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[bookmark: 标准前言]

[bookmark: _Toc155692106]前    言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由中国电子元件行业协会电子变压器分会提出。
本文件由中国电子元件行业协会电子变压器分会归口。
本文件起草单位：东莞市鑫华翼自动化科技有限公司、江苏晨朗电子集团有限公司、深圳市京泉华科技股份有限公司、抚州市双菱磁性材料有限公司、宁波中策亿特电子有限公司、浙江埃能德电气股份有限公司。
本文件主要起草人：xx


[bookmark: 标准引言][bookmark: _Toc155692107]引    言
本团体标准为自愿采用。提请使用方注意，采用本团体标准时，应根据各自产品特点，确认本团体标准的适用性。
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[bookmark: 标准内容]电子变压器用自动绕线机张力控制通用技术要求和试验方法
[bookmark: _Toc155692108]范围
本文件规定了电子变压器用自动绕线机张力控制通用要求和试验方法。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc155692109][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。	
GB/T 4074.5-2008 绕组绕试验方法 第5部分：电性能（IEC 60851-5：2004，IDT）
GB/T 6109.1-2008 漆包圆绕组线 第1部分：一般规定（IEC 60317-0-1：2005，IDT）
GB/T 16769金属切削机床 噪声声压级测量方法
GB/T 23644电工专用设备通用技术条件
[bookmark: _Toc155692110]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
[bookmark: _Toc155692111]张力控制要求
[bookmark: _Toc155692112]张力值的确定
根据漆包线的线径和材料进行调整。一般来说，直径较小的漆包线张力不宜设置过大，直径较大的漆包线张力则应适度增大。漆包线线径对应的安全张力和最大张力见表1。
漆包线张力计算公式：
T=2πρdL/4
其中，T表示漆包线的张力；
ρ表示材质密度；
d表示漆包线的直径；
L表示漆包线的长度。


表1 漆包线直径和张力对照表
	漆包线直径(mm)
	安全张力(g)
	最大张力(g)

	0.02
	3.5
	5

	0.03
	9
	11

	0.04
	13.5
	16.1

	0.05
	20.3
	23.2

	0.06
	29
	32

	0.07
	40.6
	44.2

	0.08
	50
	53.8

	0.09
	62.6
	67

	0.1
	78
	83

	0.11
	93
	98.4

	0.12
	108
	112.3

	0.13
	125
	131.8

	0.14
	143
	153

	0.15
	161
	175.5

	0.16
	181
	200

	0.17
	203
	225.4

	0.18
	225
	252.7

	0.19
	248
	281.6

	0.20
	272
	312

	0.21
	298
	344

	0.22
	323
	377.5

	0.23
	350
	412.6

	0.24
	380
	449.3

	0.25
	410
	487.5

	0.26
	438
	527.3

	0.27
	470
	568.5

	0.28
	505
	611.5

	0.29
	535
	656

	0.30
	565
	702

	0.32
	635
	799

	0.35
	746
	956

	0.37
	820
	1070

	0.40
	950
	1250

	0.45
	1160
	1580

	0.50
	1400
	1950

	0.55
	1650
	2360

	0.60
	1930
	2810

	0.65
	2220
	3360

	0.70
	2520
	3780

	0.75
	2830
	4400

	0.8
	3520
	4469

	0.9
	4450
	5656

	1.0
	5500
	6982

	1.15
	6650
	9129

	1.2
	7920
	10060

	1.3
	9290
	12000

	1.4
	10780
	13680

	1.45
	12370
	14670

	1.5
	14070
	16000

	1.6
	15890
	17880

	1.8
	17810
	22630

	2.0
	21990
	27930


[bookmark: _Toc23776][bookmark: _Toc155692113]张力值的调整
当绕线出现跳线、歪曲、间隙过大等现象时，应及时调整绕线张力，保证其在可控范围内，一定程度上能够避免出现线圈品质问题。
[bookmark: _Toc155692114]试验方法
[bookmark: _Toc155692115]5.1伸长率
根据GB/T 6109.1-2008漆包圆绕组线中规定的除去绝缘后的导体规格标称值。绕制后产品绕组漆包线伸长率不超过漆包线材料最小伸长率，如下表所示，则漆包线最大伸长率为：

表2 漆包线最大伸长率
	导体标称直径（mm）
	漆包线最大伸长率（%）
	导体标称直径（mm）
	漆包线最大伸长率（%）
	导体标称直径（mm）
	漆包线最大伸长率（%）

	0.018
	5
	0.180
	20
	1.800
	32

	0.020
	6
	0.200
	21
	2.000
	33

	0.022
	6
	0.224
	21
	2.240
	33

	0.025
	7
	0.250
	22
	2.500
	33

	0.028
	7
	0.280
	22
	2.800
	34

	0.032
	8
	0.315
	23
	3.150
	34

	0.036
	8
	0.355
	23
	3.550
	35

	0.040
	9
	0.400
	24
	4.000
	35

	0.045
	9
	0.450
	25
	4.500
	36

	0.050
	10
	0.500
	25
	5.000
	36

	0.056
	10
	0.560
	26
	
	

	0.063
	12
	0.630
	27
	
	

	0.071
	13
	0.710
	28
	
	

	0.080
	14
	0.800
	28
	
	

	0.090
	15
	0.900
	29
	
	

	0.100
	16
	1.000
	30
	
	

	0.112
	17
	1.120
	30
	
	

	0.125
	17
	1.250
	31
	
	

	0.140
	18
	1.400
	32
	
	

	0.160
	19
	1.600
	32
	
	

	注：对于导体标称直径的中间尺寸，应取下一个较大导体标称直径对应的伸长率数值。



[bookmark: _Toc155692116]5.2 针孔试验
[bookmark: _GoBack]根据GB/T 4074.5-2008绕组线试验方法23中盐水针孔试验方法对漆包线针孔进行检测。按照GB/T 6109.1-2008漆包圆绕组线 第1部分：一般规定中漆膜连续性标准，每30 m漆包线的针孔数不应超过下表的规定值。
表3 针孔数
	导体标称直径（mm）
	30 m最大针孔数

	以上
	及以下
	1级和1B级
	2级和2B级
	3级

	-
	0.050
	60
	24
	-

	0.050
	0.080
	60
	24
	3

	0.080
	0.125
	40
	15
	3

	0.125
	1.600
	25
	5
	3


[bookmark: _Toc155692117]5.3 空载运转性能试验
带有张力器的绕线机，必行进行整机联动空载运转性能试验，设备在正常工作条件下，应能平稳地起动和停止，并能按规定的设计程序运行1 h，不应出现停机、失步、卡滞现象。
[bookmark: _Toc155692118]5.4 负载运转性能试验
带有张力器的绕线机空载运转性能试验合格后，进行负载运转性能试验，检测张力值是否达到4.1规定的要求。
[bookmark: _Toc155692119]5.5 环境适应性检测
带有张力器的绕线机空载运转性能试验前应进行设备工作环境、电压波动情况检测，检测工具是温度计、湿度计，检测结果应符合以下的要求：环境温度在0 ℃～40 ℃范围内；空气相对湿度不大于85 %（温度为20 ℃±5 ℃时）。
[bookmark: _Toc155692120]5.6 噪声检测
噪声检测应在设备最高转速下进行，检测方法按GB/T 16769的要求，噪声不得大于85 dB（A），且不得呈周期性变化。
[bookmark: _Toc155692121]5.7 安全保护检测
安全保护检测项目及结果应符合GB/T 23644的规定。
[bookmark: _Toc155692122]5.8 外观质量检测
外观质量检测项目及结果应符合GB/T 23644的规定。
[bookmark: _Toc155692123]5.9 直流电阻测试
根据详细规范的具体要求，测试线圈电阻，如直流电阻过大或过小，应及时调整张力值。
[bookmark: _Toc155692124]检验规则
[bookmark: _Toc148442334][bookmark: _Toc155692125][bookmark: _Toc148442698]每台产品必须经过制造厂质量检验部门检验合格后方可出厂，产品出厂时须附有产品合格证、使用说明书、装箱单以及必要的技术资料。
[bookmark: _Toc155692126][bookmark: _Toc148442335][bookmark: _Toc148442699]产品检验
[bookmark: _Toc148442700][bookmark: _Toc155692127][bookmark: _Toc148442336]应按第5章全部项目进行检测。 
[bookmark: _Toc155692128]注意事项
[bookmark: _Toc148442338][bookmark: _Toc29160][bookmark: _Toc155692129][bookmark: _Toc148442702]使用绕线机张力时，在安装时旋把不宜过大用力，会影响镶嵌件的牢固度。经常更换羊毛圈，以免堵塞线嘴。
[bookmark: _Toc148442339][bookmark: _Toc21838][bookmark: _Toc155692130][bookmark: _Toc148442703]在工作过程中只允许张力由小调大，不允许由大调小。当张力需由大调小时，必须在停止状态下调整，以免引起断线。
[bookmark: _Toc155692131][bookmark: _Toc148442340][bookmark: _Toc148442704][bookmark: _Toc27771]_________________________________
[bookmark: _Toc155692132]如在调整中出现张力脉动现象，停机后先将张力调节旋盘右旋至最大张力，然后缓慢退回到所需张力附近重新调整。
如客户需要高标准的或动态张力要求更高的绕线机时，建议安装“激光测径仪”。
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